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(57) Abstract 

The aim of the invention is to improve the 
cooling of a self-ventilated electric motor (1). To 
this end an electromagnetic speed limiting and 
governing device is provided for between the motor 
shaft (3) and fan wheel (2). The fan wheel, which 
is driven via an electromagnetic slip coupling (6, 
10) in accordance with motor speed, is mounted on 
the motor casing or mount (5) such that it is able 
to rotate freely. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem eigenbelufteten Elektromotor (1) 
soil die Kuhlung verbessert werden. Hierzu ist eine 
elektromagnetische Drehzahlbegrenzungs- und 
-Regeleinrichtung zwischen der Motorwelle (3) 
und dem LaTterrad (2) vorgesehen, wobei das tiber 
eine elektromagnetische Schlupfkupplung (6, 10) 
und von der Motordrehzahl abhangig angetriebene 
Lufterrad frei drehbar am Motorgehause bzw. am 
Motorlagerschild (5) gelagert ist. 
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Beschreibung 

Elektromotorischer Antrieb 

5 Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, mit 
wenigstens einem von einem Elektromotor antreibbaren Lufter- 
rad, wobei eine von der Motordrehzahl abhangige elektromagne- 
tische Schlupf kupplung zwischen der Motorwelie und dem frei 
drehbar geiagerten Liif terrad ■ angeordnet ist. 

10 

Elektromotoren fur Schienen- und spurgebundene Fahrzeuge, wie 
Drehstrom-Bahnmotoren, werden in zunehmendem Mafte mit hohen 
Drehzahlen betrieben, urn die Motor-Drehmomente und somit das 
Motorgewicht wie auch die Bauform klein zu halten. Gemaft der 

15 EP 0 826 266 Bl ist zur Motorkuhlung ein frei drehbar auf der 
Motorwelie gelagertes Lufterrad vorgesehen, wobei eine elek- 
tromagnetische Drehzahlbegrenzungs- und Regelungseinrichtung 
zwischen der Motorwelie und dem Lufterrad gebildet ist, wel- 
che die Kuhlluf tfbrderung auf die erf orderliche Kuhlluf tmenge 

20 begrenzt und wobei ab einer vorgebbaren Motordrehzahl die 
Luf terraddrehzahl gegentiber der Motordrehzahl reduzierbar 
ist, derart, daft die Mitnahmewir kung der Schlupf kupplung mit 
steigender Drehzahl der Motorwelie bis beinahe zur Wirkungs- 
losigkeit aufhebbar ist und bei abfallender Motordrehzahl 

25 wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung zunirnmt. 

In der alteren deutschen Patentanmeldung 198 01 310.8 ist ein 
elektromotorischer Antrieb dieser Art beschrieben, wobei die 
Schlupf kupplung derart ausgebildet ist, daft die Motorwelie 

30 Permanentmagnete tragt und in der Nabe des Lttfterrades Seg- 

mente ausgespart sind oder daft das Lufterrad mit Permanentma- 
gneten versehen ist und die Motorwelie uber ihren Umfang seg- 
mentartige Aussparungen aufweist, derart, da6 im Zusammenwir- 
ken der segmentierten Luf terradnabe mit den Permanentmagneten 

35 der Motorwelie bzw. im Zusammenwirken der segmentierten Mo- 
torwelie rr.it den Permanentmagneten des Lufterrades und abhan- 
gig von der Motordrehzahl die Drehzahlbegrenzungs- und Rege- 
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lungseinr icht ung wirksam ist, Diese Schlupf kupplung arbeitet 
nach dem Reluktanzprinzip . 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen elekrromagnetischen An- 
5 trieb der beschriebenen Art bezuglich seiner Eigenbeluf tung 
bzw. Motorkuhlung durch wenigstens ein vom Motor antreibbares 
Lufterrad weiter zu verbessern. 

Er f indungsgemaft wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Pa- 

10 tentanspruches 1 gelost. Damit wird erreicht, daft die Kuhl- 
luftmenge bei niedrigeren Motordrehzahlen in ausreichendem 
Mafte zur Verfiigung steht, wahrend die zu fbrdernde Kiihlluft- 
menge bei hoheren oder hohen Motordrehzahlen nicht mehr pro- 
portional zur steigenden Motordrehzahl ansteigt. Dadurch, daft 

15 das Lufterrad erf indungsgemaft im Motorgehause bzw. am Lager- 
schild und damit nicht auf der Motorwelie gelagert ist, er- 
gibt sich stets eine ausreichend hohe Liif terrad-Lagerdreh- 
zahl, auch bei kleiner oder gegen Null gehender Relativdreh- 
zahl der Motorwelie zum Lufterrad. Dadurch werden ein besse- 

20 res Lauf verhalten und eine verbesserte Lagerschmierung der 
Luf terradlagerung erreicht. Wahrend bei der bekannten Lage- 
rung des Liifterrades auf der Motorwelie durch den dabei ro- 
tierenden Lagerauftenring und die Fliehkraft das Schmiermittel 
zum Auftenring gedruckt wird und zu einer erhdhten Lagerrei- 

25 bung fiihrt, steht der Lagerauftenring der im Motorgehause bzw. 
im Motorlagerschild angeordneten Lagerung des Liifterrades 
still, was die Lagerreibung vermindert. Durch die mechanische 
Entkopplung des Liifterrades vom Laufer des Elektromotors wer- 
den beispielsweise durch eine Lauf erunwucht verursachte La-. 

30 gerbelastungen verringert. 

Nach einer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, daft das 
mit den Permanentmagneten der Motorwelie oder des Liifterrades 
die elektromagnetische Schlupf kupplung bildende elektrisch 
35 leitende Teil des Liifterrades oder der Motorwelie aus einer 
Hulse aus elektrisch leitfahigem Material besteht. Hiernach 
erubrigt die einfach auszubildende elektrisch leitfahige 
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Hulse, die in der magnetisch leitfahigen Liif terradnabe sitzt, 
eine zusatzliche Kaf igwicklung . Die einfach herstellbare 
Hulse besteht vorzugsweise aus Kupfer. 

5 Gemaft einer weiteren Ausfiihrung kann das Liifterrad oder die 
Liif terradnabe aus nicht magnetischem Material, z.B. Alumi- 
nium, bestehen, wobei eine zusatzliche Hulse entfallt. Ande- 
rerseits kann das Liifterrad aus Kunststoff ausgefiihrt werden, 
wobei in die Kunststoff nabe eine elektrisch leitfahige Hulse, 
10 z.B. Kupferhulse, eingesetzt wird. Bei diesen Ausfuhrungen 

ist eine Gewicht sreduzierung moglich, was fur mit hohen Dreh- 
zahlen arbeitende Antriebe wichtig ist. 

Eine weitere Ausfiihrung zeichnet sich nach der Erfindung da- 
15 durch aus, daft fur einen Antrieb mit kleiner axialer Baulange 
die Teile der elektromagnetischen Schlupf kupplung (Magnete 
und Kafig} nicht koaxial, sondern radial (Scheibenlauf erprin- 
2ip) zur Motorwelle angeordnet sind. 

20 Gemaft der Erfindung kann die elektromagnetische Schlupfkupp- 
lung so ausgebildet sein, daft die Mitte der Magnete und des 
Kafigs axial versetzt sind, so daft eine axiale Kraftkompo- 
nente erzeugt wird, die auf die Liif terradlagerung wirkt und 
•eine Taumelbewegung verhindert. Hierbei ist eine Liifterradla- 

25 gerung nur mit einem Lager, z.B. einem zweireihigen Lager 

oder einer Lagerungseinheit , zwischen dem Motorgehause bzw. 
Motorlagerschild und dem Liifterrad ausfuhrbar. 

Die Erfindung umfaftt ferner eine Ausfiihrung gemaft Anspruch 8, 
30 deren elektromagnetische Schlupf kupplung nach dem Reluktanz- 
prinzip arbeitet, wobei die Schlupf kupplungsteile auch ohne 
Kaf igwicklung oder Kupferhulse ausfuhrbar sind. 

Bei der Ausbildung des elektromagnetischen Teils der Schlupf- 
35 kupplung sind des weiteren Fernanentmagnetpaare durch einen 
oder mehrere Stabmagnete ersetzbar, welche beispielsweise in 
Querbohrungen der Motorwelle bzw. in Bohrungen des Liif terra- 
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des einsetzbar sind. Dabei kbnnen result ierende Fliehkrafte 
auf die Magnete vermieden warden und es ist eine einfache Be- 
festigung und Fixierung der Stabmagnete mcglich. 

5 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weite- 
ren Patentanspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausf uhrungsbeispiel 
unter Hinweis auf die Zeichnung erlautert, die einen Teil- 
10 schnitt durch einen erf indungsgemaften elektromotorischen An- 
trieb zeigt, wie er insbesondere fur mit hohen Drehzahlen be- 
treibbare Drehstrom-Bahnmotoren geeignet ist. 

Von einem an sich bekannten Elektromotor 1 sind vom Motorge- 

15 hause 5 ein Hotorlagerschild und ein Motorgehausedeckel 15, 

ferner eine Motorwelle 3, ein Motorwellenlager 13, ein Motor- 
wellenlagerdeckel 14 sowie ein Lufterrad 2 mit einem Lufter- 
radflugel 16 dargestellt. Nach dem gezeichneten Ausfiihrungs- 
beispiel ist das Lufterrad 2 liber seine Luf terradnabe 7 in 

20 koaxialer Anordnung zur Motorwelle 3 ixn Motorgehause 5 bzw. 
im Motorlagerschild frei drehbar gelagert. Die in der darge- 
stellten Ausfiihrung aus zwei Lagern 4, 4' bestehende Lagerung 
des Lufterrades 2 sitzt mit ihrem still stehenden Lage'rauJien- 
ring in einer Lagerauf nahme 8 des Motorgehauses 5 bzw. des 

25 Motorlagerschildes, wobei sich eine ringf ormige ' Anf ormung 9 
der Luf terradnabe 7 gegen den drehenden Lagerinnenring des 
Luf terradlagers 4, 4' abstutzt. Die Lagerung des Lufterrades 
kann z.B. wie dargestellt aus zwei Lagern 4, 4* oder einem 
zweireihigen Lager bzw. einer Lagerungseinheit mit den Lager- 

30 reihen 4, 4* bestehen. Der Lagerung wird ferner eine nicht 
dargestellte, an sich bekannte axiale Fixierung zugeordnet. 

Zwischen dem frei drehbar gelagerten Lufterrad 2 und der Mo- 
torwelle 3 befindet sich eine elektromagnetische Drehzahlbe- 
35 grenzungs- und -Regeleinrichtung fur das Klihlluf tgeblase . Die 
als elektromagnetische Schlupf kupplung ausgelegte Einrichtung 
wirkt in der Weise, da£ mit steigender Motordrehzahl , insbe- 
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sondere ab einem bestimmten Drehzahlbereich , uber die 
Schlupf kupplung die Antriebswirkung auf das Lufterrad ab- 
nimmt. Andererseits bewirkt die Schlupf kupplung bei einer un- 
ter einen bestimmten Drehzahlbereich abfallenden Motordreh- 
5 zahl, daft die Antriebswirkung der Kupplung auf das Lufterrad 
wieder zunimmt. Die durch einen vorgebbaren Luftspait 11 ge- 
trennten Teile 6, 10 der elekt romagnetischen Schlupf kupplung 
werden von Magneten 6 bzw. einem Kafig 10 gebildet. 

10 Im gezeichneten Ausf uhrungsbeispiel tragt die Motorwelle 3 

Permanentmagnete 6, wahrend das Lufterrad 2 bzw. die Lufter- 
radnabe 7 mit einer oder mehreren Kurzschlufi- oder Kafigvick- 
lungen 10 bestuckt ist. In der Ausfuhrung besteht der K&fig 
10 aus einer Kupferhulse, die in die Nabe 7 beispielsweise 

15 eines Kunststof f-Luf terrades 2 einsetzbar ist. Mit 12 ist ein 
Luftspait zwischen der Lageranf ormung 9 der Llif terradnabe und 
der Motorwelle 3 bezeichnet. 

Gemaft einem nicht dargestellten Ausf uhrungsbeispiel konnen 

20 die Permanentmagnete auch am Lufterrad und das elektrische 

Teil 10 des Kafigs an der Motorwelle angeordnet sein. Die ma- 
gnetische Erregung der Schlupf kupplung erfolgt uber die Per- 
manentmagnete und aufgrund der Drehung der Motorwelle 3 bzw. 
des Lufterrades 2. Das zur Mitnahme des Lufterrades erf order- 

25 liche Drehmoment entsteht durch Induzierung einer elektri- 

schen Spannung im Kafig 10 in gleicher prinzipieller Art wie 
bei einer Asynchronmaschine mit Kafiglaufer. Die Anordnung 
ist insbesondere so bemessen, daft - abgesehen von eventueilen 
Reaktionsmomenten - das maximale Moment (Kippmoment) bei ei- 

30 ner vorgegebenen Drehzahl erreicht wird, bei der es zur Uber- 
windung des Druckabf alles des aerodynamischen Kreises gerade 
ausreicht. Diese Drehzahl wird im allgemeinen zwischen 50 und 
75 % der hdchsten Motordrehzahl liegen. Steigt nun die Mo- 
tordrehzahl uber diesen Wert, so stellt sich aufgrund der 

35 Drehmoment-Schlupf-Kennlinie der Kupplung fur das Lufterrad 

eine niedrigere Drehzahl ein, wodurch Kuhlluf tmenge, Energie- 
aufwand und Gerausch des Lufters sinken. 
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Patentanspruche 

1. Elektromotorischer Antrieb mit wenigstens einem von einem 

Elektromotor (1) antreibbaren Lufterrad (2) , 

wobei eine von der Mot ordrehzahl abhangige elektromagnet i- 
sche Schlupf kupplung zwischen der Motorwelle (3) und dem 
frei drehbar gelagerten Lufterrad angeordnet ist, 
wobei eine elekt rornagnet ische Drehzahlbegrenzungs- und 
Regelungseinrichtung zwischen der Motorwelle (3) und dem 
Lufterrad (2) vorgesehen ist, welche die Kuhlluf tforderung 
auf die erf orderliche Kuhlluf tmenge begrenzt, 
wobei ab einer vorgebbaren Motordrehzahl die Lufter- 
raddrehzahl gegenuber der Motordrehzahl reduzierbar ist, 
derart, daft die Mitnahmewirkung der Schlupf kupplung mit 
steigender Drehzahl der Motorwelle bis beinahe zur Wir™ 
kungslosigkeit aufhebbar ist und bei abfallender Mo- 
tordrehzahl wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung zu- 
nimmt, 

- wobei. das Lufterrad (2) liber eine Lagerung (4, 4') frei 
drehbar am Motorgehause (5) gelagert ist und 
wobei die Motorwelle (3) Permanentmagnete (6) tragt und 
die Nabe (7) des Lufterrades (2) ein elektrisch leitfahi- 
ges Teil aufweist Oder das Lufterrad mit Permanentmagneten 
und die Motorwelle mit einem elektrisch leitfahigen Teil 
versehen ist. 

2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daft das Luf- 
terrad (2) in einem Motorlagerschild des Motorgehauses (5) 
gelagert ist . 

3. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft die 
Lagerung (4, 4') des Lufterrades (2) mit einem Lagerauftenring 
in einer Lagerauf nahme (8) des Motorgehauses (5) oder Motor- 
lagerschildes sitzt und sich eine ringf ormige Anformung (9) 
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der Luf terradnabe (7) gegen den drehenden Lagerinnenring des 
Luf terradlagers (4, 4 1 ) abstutzt. 

4. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1, d a - 

5 durch gekennzeichnet, daft das mit den 
Permanentmagneten (6) der Motorwelie (3) oder des Lufterrades 
(2) die elektromagnetische Schlupf kupplung bildende 
elektrisch leitende Teil des Lufterrades oder der Motorwelie 
aus einer Hulse (10) aus elektrisch leit f ahigem Material/ wie 
10 einer Kupferhiilse, besteht, 

5. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Permanentmagnete (6) und/oder die Hulse (10) ringformig 

15 oder abschnittsweise ringformig an der Nabe (7) des Luf- 
terrades (2) oder an der Motorwelie (3) angeordnet sind. 

6. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daft 
20 das Lufterrad (2) eine Nabe (7) aus nicht-magnetischem 

Material, wie Aluminium, aufweist oder daft das Lufterrad aus 
Kunststoff besteht und in die Luf terradnabe eine Hulse (10) 
aus elektrisch leitfahigem Material eingesetzt ist. 

25 7 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Telle der elektromagnetischen Schlupf kupplung (6, 10) in 
koaxialer oder in radialer Anordnung zur Motorwelie (3) 
angeordnet sind. 

30 

8. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Motorwelie Permanentmagnete tragt und in der Nabe des 
Lufterrades Segmente ausgespart sind oder daft das Lufterrad 

35 mit Permanentmagneten versehen is.t Lund- .die Motorwelie uber 

ihren Umfang segmentartige Aussparungen aufweist, derart, daft 
im Zusammenwirken der segmentierten Luf terradnabe mit den 
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Permanentmagneten der Motorwelle bzw. im Zusammenwir ken der 
segmentierten Motorwelle mit den Permanentmagneten des Luf- 
terrades und abhangig von der Motordrehzahl die Drehzahlbe- 
grenzungs- und Regelungseinri chtung wirksam 1st. 

5 

9. Eiektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 
7, .dadurch ge k e nnzeichnet, daft 
die Mitte der Permanentmagnete des einen Teils der 

Schlupf kupplung gegenuber der Mitte des einen Kafig bildenden 
10 anderen Teils der Schlupf kupplung axial versetzt 1st. 

10. Eiektromotorischer Antrieb nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daft die La- 
gerung des Lufterrades im Motorgehause oder im Motorlager- 

15 schild aus einem einzigen Lager besteht. 

11* Eiektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daft 
das eine Teil der Schlupf kupplung aus einem oder mehreren in 

20 Bohrungen der Motorwelle oder in Bohrungen des Lufterrades 
eingesetzten Stabmagneten besteht. 

12, Eiektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch -gekennzeichnet, daft 
25 wenigstens ein Llifterrad (2) fur gekapselte oder durch- 

zugsbeluf tete Elektromotoren (1) fur Schienenf ahrzeuge und 
spurgebundene Fahrzeuge flir Saug- oder Druckbeliif tung an we- 
nigstens einem Motorlagerschild (5) frei gelagert und ausge- 
bildet ist. 

30 

13. Eiektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Teile der elektromagnetischen Schlupf kupplung (6, 10) so 
bemessen sind, daft das maximale Kippmornent bzw. die h6chste 

35 Mitnahmewirkung zwischen der Motorwelle (3) und dem Llifterrad 
(2) bei einer vorgegebenen Motordrehzahl erreicht wird, die 
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zur Uberwindung des Druckabf alles des aerodynamischen Kreises 
ausreicht 

14, Elektromotorischer Antrieb nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft er fur mit hohen Drehzahlen be- 
treibbare Drehstrom-Bahnmotoren vorgesehen ist. 
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(57) Abstract 

The aim of the invention is to improve the 
cooling of a self-ventilated electric motor (1). To 
this end an electromagnetic speed limiting and 
governing device is provided for between the motor 
shaft (3) and fan wheel (2). The fan wheel, which 
is driven via an electromagnetic slip coupling (6, 
10) in accordance with motor speed, is mounted on 
the motor casing or mount (5) such that it is able 
to rotate freely. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem eigenbeltlfteten Elektromotor (1) 
soil die Kiihlung verbessert werden. Hierzu ist eine 
elektromagnetische Drehzahlbegrenzungs- und 
-Regeleinrichtung zwischen der Motorwelle (3) 
und dem Lafterrad (2) vorgesehen, wobei das liber 
eine elektromagnetische Schlupfkupplung (6, 10) 
und von der Motordrehzahl abhangig angetriebene 
LOfterrad frei drehbar am Motorgehause bzw. am 
Motorlagerschild (5) gelagert ist. 
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Beschreibung 

Elektromotorischer Antrieb 

5 Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, mit 
wenigsrens einem von einem Elektromotor antreibbaren Liifter- 
rad, wobei eine von der Motordrehzahl abhangige elektromagne- 
tische Schiupf kupplung zwischen der Moiorwelle und dem frei 
drehbar gelagerten Liifterrad angeordnet 1st. 

10 

Eiektromocoren fur Schienen- una spurgebundene Fahrzeuge, wie 
Drehstrom-Bahnmotoren, warden in zunehmendem Mafte mit hohen 
Drehzahien betrieben, um die Mo tor-Drehmomente und somit das 
Motorgewicht wie auch die Bauform klein zu halten. Gemaft der 

15 EP 0 826 266 Bl ist zur Motorkiihlung ein frei drehbar auf der 
Motorweile gelagertes Liifterrad vorgesehen, wobei eine elek- 
tromagnetische Drehzahlbegrenzungs- und Rege lungs ein rich tung 
zwischen der Motorweile und dem Liifterrad gebildet ist, wel- 
che die Kuhlluf t f orderung auf die erf orderliche Kuhlluf tmenge 

20 begrenzt und wobei ab einer vorgebbaren Motordrehzahl die 
Luf terraddrehzahl gegenuber der Motordrehzahl reduzierbar 
ist, derart, daft die Mitnahmewirkung der Schiupf kupplung mit 
steigender Drehzahl der Motorweile bis beinahe zur Wirkungs- 
losigkeit aufhebbar ist und bei abfallender Motordrehzahl 

25 wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung zunimmt. 

In der alteren deutschen Patentanmeldung 198 01 310.8 ist ein 
elektromotorischer Antrieb dieser Art beschrieben, wobei die 
Schiupf kupplung derart ausgebildet ist, daft die Motorweile 

30 Permanentmagnete tragt und in der Nabe des Liifterrades Seg- 
^riente ausgespart sind oder daft das Liifterrad mit Permanentma- 
gneten versehen ist und die Motorweile iiber ihren Umfang seg- 
mentartige Aussparungen aufweist, derart, daft im Zusammenwir- 
ken der segment ierten Luf terradnabe mit den Permanentmagneten 

35 der Motorweile bzw. im Zusammenwir ken der segmentierten Mo- 
torweile mit den Permanentmagneten des Liifterrades und abhan- 
gig von der Motordrehzahl die Drehzahlbegrenzungs- und Rege- 
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lungseinrichtung wirksam ist. Diese Schlupf kupplung arbeitet 
nach dem Reluktanzpr inzip . 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen ele k cromagnet ischen An- 
trieb der beschriebenen Art beziiglich seiner Eigenbeliif tung 
bzw. Motorkiihlung durch wenigstens ein vom Motor antreibbares 
Liifterrad weiter zu verbessern. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Pa- 
rent anspruches 1 gelost. Damir wird erreicht, daft die Kuhl- 
luftmenge bei niedrigeren Motordrehzahien in ausreichendem 
Ma fie zur Verfugung steht, wahrend die zu fbrdernde Kiihlluft- 
menge bei hbheren oder hohen Motordrehzahien nicht mehr pro- 
portional zur steigenden Motordrehzahl ansteigt. Dadurch, daft 
das Liifterrad er f indungsgemafi im Motorgehause bzw. am Lager- 
schild und damit nicht auf der Motorweile gelagert ist, er- 
gibt sich stets eine ausreichend hohe Liif terrad-Lagerdreh- 
zahl, auch bei kleiner oder gegen Null gehender Relativdreh- 
zahl der Motorweile zum Liifterrad. Dadurch werden ein besse- 
res Lauf verhalten und eine verbesserte Lagerschmierung der 
Luf terradlagerung erreicht. Wahrend bei der bekannten Lage- 
rung des Lufterrades auf der Motorweile durch den dabei ro- 
tierenden Lagerauftenring und die Fliehkraft das Schmiermittel 
zum Auftenring gedruckt wird und zu einer erhohten Lagerrei- 
bung fuhrt, steht der Lagerauftenring der im Motorgehause bzw. 
im Motorlagerschild angeordneten Lagerung des Lufterrades 
still, was die Lagerreibung vermindert. Durch die mechanische 
Entkopplung des Lufterrades vom Laufer des Ele ktromotors wer- 
den beispielsweise durch eine Lauf erunwucht verursachte La- 
gerbelastungen verringert . 

Nach einer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, da3 das 
mit den Permanentmagneten der Motorweile oder des Lufterrades 
die elektromagnet ische Schlupf kupplung bildende elektrisch 
leitende Teil des Lufterrades oder der Motorweile aus einer 
Hulse aus elektrisch leitfahigem Material besteht. Hiernach 
erubrigt die einfach auszubildende elektrisch leitfahige 
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Hiilse, die in der magnetisch leitfahigen Luf terradnabe sitzt, 
eine zusatzliche Kaf igwicklung . Die einfach herstellbare 
Hiilse besteht vorzugsweise aus Kupfer. 

5 Gemaft einer weiteren Ausfuhrung kann das Lufterrad oder die 
Luf terradnabe aus nicht magnet ischem Material, z.B. Alumi- 
nium, bestehen, wobei eine zusatzliche Huise entfallt. Ande- 
rerseits kann das Lufterrad aus Kunststoff ausgefuhrt werden, 
wobei in die Kunststoff nabe eine elektrisch leitfahige Hiilse, 
10 z.B. Kupferhulse, eingesetzt wird. Bel diesen Ausfiihrungen 

ist eine Gewicht sreduzierung moglich, was fur mit hohen Dreh- 
zahlen arbeitende Antriebe wichtig ist. 

Eine weitere Ausfuhrung zeichnet sich nach der Erfindung da- 
15 durch aus, daft fur einen Antrieb mit kleiner axialer Baulange 
die Telle der elektromagnet ischen Schlupf kupplung (Magnete 
und Kafig) nicht koaxial, sondern radial (Scheibenlauf erprin- 
zip) zur Motorwelle angeordnet sind. 

20 Gemafr der Erfindung kann die elektromagnetische Schlupfkupp- 
lung so ausgebildet sein, daft die Mitte der Magnete und des 
Kafigs axial versetzt sind, so daft eine axiale Kraf t kompo- 
nente erzeugt wird, die auf die Luf terradlagerung wirkt und 
.eine Tauraelbewegung verhindert. Hierbei ist eine Lufterradla- 
v'.' 25 gerung nur mit einem Lager, z.B. einem zweireihigen Lager 

oder einer Lagerungseinheit , zwischen dem Motorgehause bzw. 
Motorlagerschild und dem Lufterrad ausfiihrbar. 

Die Erfindung umfaflt ferner eine Ausfuhrung gemafl Anspruch 8, 
30 deren elektromagnetische Schlupf kupplung nach dem Reluktanz- 
prinzip arbeitet, wobei die Schlupf kupplungsteile auch ohne 
Kaf igwicklung oder Kupferhulse ausfiihrbar sind. 

Bei der Ausbildung des elektromagnet ischen Teils der Schlupf- 
35 kupplung sind des weiteren Permanentmagnetpaare durch einen 
oder mehrere Stabmagnete er-atzbar, welche beispielsweise in 
Querbohrungen der Motorwelle bzw. in Bohrungen des Lufterra- 
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des einsetzbar sind. Dabei konnen resul tierende Fliehkrafre 
auf die Magneie vermieden werden und es ist eine einfache Be- 
festigung und Fixierung der Stabmagnete mdglich. 

5 Vorteilhaf te Ausges taltungen der Erfindung sind in den weite- 
ren Patentanspriichen angegeben . 

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausf uhrungsbeispiel 
unter Hinweis auf die Zeichnung erlautert, die einen Teil- 
10 schnitt durch einen erf indungsgemaften eiektromotorischen An- 
trieb zeign, wie er insbesondere fur mit hohen Drehzahlen be- 
treibbare Drehst rom-Bahnmotoren geeignet ist. 

Von einem an sich bekannten Elektroraotor 1 sind vom Motorge- 

15 hause 5 ein Motor lagerschild und ein Motorgehausedeckel 15, 

ferner eine Motorwelle 3, ein Motorwellenlager 13, ein Motor- 
wellenlagerdeckei 14 sowie ein Lufterrad 2 mit einem Lufter- 
radflugel 16 dargestellt. Nach dem gezeichneten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Lufterrad 2 uber seine Luf terradnabe 7 in 

20 koaxialer Anordnung zur Motorwelle 3 im Motorgehause 5 bzw. 
im Motorlagerschild frei drehbar gelagert. Die in der darge- 
stellten Ausfilhrung aus zwei Lagern 4, 4' bestehende Lagerung 
des Lufterrades 2 sitzt mit ihrem still stehenden Lageraufien- 
ring in einer Lagerauf nahme 8 des Motorgehauses 5 bzw. des 

25 Motorlagerschildes , wobei sich eine ringfdrmige Anformung 9 
der Luf terradnabe 7 gegen den drehenden Lagerinnenring des 
Luf terradlagers 4, 4' abstiitzt. Die Lagerung des Lufterrades 
kann z.B. wie dargestellt aus zwei Lagern 4, 4' oder einem 
zweireihigen Lager bzw. einer Lagerungseinheit mit den Lager- 

30 reihen 4, 4 f bestehen. Der Lagerung wird ferner eine nicht 
dargestellte, an sich bekannte axiale Fixierung zugeordnet. 

Zwischen dem frei drehbar gelagerten Lufterrad 2 und der Mo- 
torwelle 3 befindet sich eine elektromagnetische Drehzahlbe- 
35 grenzungs- und -Regeleinr ichtung fur das Kuhlluf tgeblase . Die 
als elektromagnetische Schlupf kupplung ausgelegte Einrichtung 
wirkt in der Weise, daft mit steigender Motordrehzahl , insbe- 
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sondere ab einem bestimmten Drehzahlbereich, uber die 
Schlupf kupplung die Antriebswir kung auf das Lufterrad ab- 
nimmt. Andererseits bewirkt die Schlupf kupplung bei einer un- 
ter einen bestimmten Drehzahlbereich abfallenden Motordreh- 
zahl, da& die Antriebswir kung der Kupplung auf das Lufterrad 
wieder zunimmt. Die durch einen vorgebbaren Lufuspalt 11 ge- 
trennten Telle 6, 10 der elektromagnetischen Schlupf kupplung 
werden von Magneten 6 bzw. einem Kafig 10 gebildet. 

Im gezeichneten Ausf uhrungsbeispiel tragt die Motorweile 3 
Permanentmagnete 6, wahrend das Liifterrad 2 bzw. die Lufter- 
radnabe 7 mit einer oder mehreren Kurzschluft- oder Kafigwick- 
lungen 10 bestuckt ist. In der Ausfuhrung besteht der Kafig 
10 aus einer Kupferhulse, die in die Nabe 7 beispielsweise 
eines Kunststof f-Luf terrades 2 einsetzbar ist. Mit 12 ist ein 
Luftspalt zwischen der Lageranf ormung 9 der Luf terradnabe und 
der Motorweile 3 bezeichnet. 

Gemaft einem nicht dargestellten Ausf uhrungsbeispiel kbnnen 
die Permanentmagnete auch am Lufterrad und das elektrische 
Teil 10 des Kafigs an der Motorweile angeordnet sein. Die ma- 
gnetische Erregung der Schlupf kupplung erfolgt uber die Per- 
manentmagnete und aufgrund der Drehung der Motorweile 3 bzw. 
des Luf terrades 2. Das zur Mitnahme des Luf terrades erforder- 
liche Drehmoment entsteht durch Induzierung einer elektri- 
schen Spannung im Kafig 10 in gleicher prinzipieller Art wie 
bei einer Asynchronmaschine mit Kafiglaufer. Die Anordnung 
ist insbesondere so bemessen, daft - abgesehen von eventuellen 
Reaktionsmomenten - das maximale Moment (Kippmoment) bei ei- 
ner vorgegebenen Drehzahl erreicht wird, bei der es zur Ober- 
windung des Druckabf alles des aerodynamischen Kreises gerade 
ausreicht. Diese Drehzahl wird im allgemeinen zwischen 50 und 
75 % der hochsten Motordrehzahl liegen. Steigt nun die Mo- 
tordrehzahl uber diesen Wert, so stellt sich aufgrund der 
Drehmoment -Schlupf -Kennlinie der Kupplung fur das Lufterrad 
eine niedrigere Drehzahl ein, wodurch Kuhlluf tmenge , Energie- 
aufwand und Gerausch des Lufters sinken. 
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Patentanspruche 

1. Elektromotorischer Antrieb mit wenigstens einem von einem 
Elektromotor (1) antreibbaren Lufterrad (2), 
5 - wobei eine von der Motordrehzahl abhangige elekt romagne t i- 
sche Schlupf kupplung zwischen der Motorwelle (3) und dem 
frei drehbar gelagerten Lufterrad angeordnet ist, 

- wobei eine elekt romagnetische Drehzahlbegrenzungs- und 
Regeiungseinrichtung zwischen der Motorwelle (3) und dem 

10 Lufterrad (2) vorgesehen ist, welche die Kuhlluf t f drderung 

auf die er f orderl iche Kuhlluf tmenge begrenzt, 
wobei ab einer vorgebbaren Motordrehzahl die Lufter- 
raddrehzahl gegenuber der Motordrehzahl reduzierbar ist, 
derart, daft die Mi tnahmewir kung der Schlupf kupplung mit 

15 steigender Drehzahl der Motorwelle bis beinahe zur Wir- 

kungslosigkeit aufhebbar ist und bei abfallender Mo- 
tordrehzahl wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung zu- 
nimmt , 

- wobei. das Lufterrad (2) liber eine Lagerung (4, 4 1 ) frei 
20 drehbar am Motorgehause (5) gelagert ist und 

wobei die Motorwelle (3) Permanentmagnete (6) tragt und 
die Nabe (7) des Lufterrades (2) ein elektrisch leitfahi- 
ges Teil aufweist oder das Lufterrad mit Permanentmagneten 
und die Motorwelle mit einem elektrisch leitfahigen Teil 
25 versehen ist. 

2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daft das Liif - 
terrad (2) in einem Motorlagerschild des Motorgehauses (5) 

30 gelagert ist. 

3. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft die 
Lagerung (4, 4') des Lufterrades (2) mit einem Lagerauftenring 

35 in einer Lagerauf nahme (8) des Motorgehauses (5) oder Motor- 
lagerschildes sitzt und sich eine ringformige Anformung (9) 
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der Luf terradnabe (7) gegen den drehenden Lager innenring des 
Luf terradlagers (4, 4') abstiitzt. 

4. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das mit den 
Permanentmagneten (6) der Motorwelle (3) oder des Lufterrades 
(2) die elektromagnet ische Schlupf kupplung bildende 
elektrisch leitende Teil des Lufterrades oder der Motorwelle 
aus einer Hulse (10) aus elektrisch leitfahigem Material, wie 
einer Kupferhulse, besteht. 

5. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Permanentmagnete (6) und/oder die Hulse (10) ringformig 
oder abschnitt sweise ringformig an der Nabe (7) des Luf- 
terrades (2) oder an der Motorwelle (3) angeordnet sind. 

6. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Lufterrad (2) eine Nabe (7) aus nicht-magnetischem 
Material, wie Aluminium, aufweist oder daft das Lufterrad aus 
Kunststoff besteht und in die Luf terradnabe eine Hulse (10) 
aus elektrisch leitfahigem Material eingesetzt ist. 

7. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Teile der elektromagnetischen Schlupf kupplung (6, 10) in 
koaxialer oder in radialer Anordnung zur Motorwelle (3) 
angeordnet sind. 

8. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daft 
die 1 Motorwelle Permanentmagnete tragt und in der Nabe des 
Lufterrades Segmente ausgespart sind oder daft das Lufterrad 
mit Permanentmagneten versehen is.t'..und die Motorwelle uber 
ihren Umfang segmentart ige Aussparungen aufweist, derart, daft 
im Zusammenwirken der segmentierten i^uf terradnabe mit den 
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Permanentmagneten der Motorwelle bzw. im Zusammenwirken der 
segmentierten Motorwelle mit den Permanentmagneten des Liif- 
terrades und abhangig von der Motordrehzahl die Drehzahlbe- 
grenzungs- und Regelungseinrichtung wirksam 1st. 

5 

9. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Mitte der Permanentmagnet e des einen Teils der 

Schlupf kupplung gegenuber der Mitte des einen Kafig bildenden 
10 anderen Teils der Schlupf kupplung axial versetzt ist. 

10. Elekt romotorischer Antrieb nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daft die La~ 
gerung des Luf terrades im Motorgehause oder im Motorlager- 

15 schild aus einem einzigen Lager besteht. 

11. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daft 
das eine Teil der Schlupf kupplung aus einem oder mehreren in 

20 Bohrungen der Motorwelle oder in Bohrungen des Lufterrades 
eingesetzten Stabmagneten besteht. 

12. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch -gekennzeichnet, daft 
25 wenigstens ein Lufterrad (2) fur gekapselte oder durch- 

zugsbeliif tete Elektromotoren (1) fur Schienenf ahr zeuge und 
spurgebundene Fahrzeuge fur Saug- oder Druckbeliif tung an we- 
nigstens einem Motorlagerschild (5) frei geiagert und ausge- 
bildet ist. 

30 

13. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Telle der elektromagnetischen Schlupf kupplung (6, 10) so 
bemessen sind, daft das maximale Kippmoment bzw. die hochste 

35 Mitnahmewirkung zwischen der Motorwelle (3) und dem Lufterrad 
(2) bei einer vorgegebenen Motordrehzahl erreicht wird, die 
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s 

zur Uberwindung cles Druckabf alles des aerodynamischen Kreises 
ausreicht 

14. Elekt romotorischer Antrieb nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft er fur mit hohen Drehzahlen be- 
treibbare Drehs t rom-Bahnmotoren vorgesehen ist. 



10 

Zusammenf as sung 

Elekt romctorischer Antrieb 

Bei einem eigenbeluf teten Elektromotor (1) soli die Kuhlung 
verbessert werden. Hierzu ist eine elektromagnetische Dreh- 
zahlbegrenzungs- und -Regeleinr ichtung zwischen der Motor- 
welle (3) und dem Lufterrad (2) vorgesehen, wobei das uber 
eine elektromagnetische Schlupf kupplung (6, 10) und von der 
Motordrehzahl abhangig angetriebene Lufterrad frei drehbar am 
Motorgehause bzw. am Motor lagerschiid (5) gelagert ist. 
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B e s chr e ibung 

Elektromotorischer Antrieb 

5 Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb, 

insbesondere fur Schienenf ahrzeuge und spurgebuixdene Fahrzeu- 
ge, mit einem Elektromotor und wenigstens einem auf der 
Motorwelle angeordneten Liifterrad. 

10 Elektromotoren fur schienen- und spurgebundene Fahrzeuge, wie 
Drehstrom-Bahnmotoren, werden in zunehmendem MaSe mit hohen 
Drehzahlen betrieben, urn die Motor-Drehraomente und samit das 
Motorgewicht wie auch die Bauform klein zu halten. GemaE der 
DE-B-25 14 265 ist zur Motorkuhlung ein fest auf der 

15 Motorwelle angeordnetes Lufterrad vorgesehen, das mit der 
jeweiligen Motordrehzahl angetrieben wird und die 
Umgebungsluf t entweder durch den Motor oder durch spezielle 
Aufien-Kiihlkanale saugt oder druckt. 

20 Um von der Umgebungsluf t und der Luf tf ordermenge des Motors 

unabhangig zu sein, wurden auch schon aufwendige Fremdkuhlsy- 
steme vorgeschlagen, die entweder auf der Basis einer Fremd- 
beliiftung mit Luftfuhrung und eigenem Geblasemotor oder auf 
der Basis einer Wasserkuhlung arbeiten. Diese Kiihlsysteme und 

25 ihre Steuerungen sind sehr aufwendig. 

Um das durch einen Ventilator mit zunehmender Rotationsge- 
schwindigkeit ansteigende Motorengerausch zu reduzieren, ist 
aus der CH-A-664 242 ein Kuhlluf tventilator fur eine drehende 

30 elektrische Maschine bekannt, mit einem an einem Joch befe- 
stigten Stator und einem auf einer drehbar auf dem Joch ge- 
stutzten Welle befestigten Rotor, wobei der Kuhlluf tventila- 
tor drehbar mittels eines Lagers auf der Welle angeordnet 
ist. Eine Mehrzahl von Magnetpaaren sind auf dem Rotor oder 

35 dem Ventilator befestigt, Eine nicht eisenhaltige Scheibe ist 
am Ventilator oder dem Rotor befestigt und weist einen ring- 
formigen, zwischen den Magnetpaaren angeordneten Flansch auf. 
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Der Ventilator wird durch die Wechselwirkung zwischen den Ma- 
gneten und im Scheibenflansch induzierten Wirbelstromen ange- 
trieben. Es tritt ein als Funktion der Geschwindigkeit an- 
steigender Schlupf auf, wobei der durch den Ventilator be- 
5 wirkte Gerauschpegel reduziert wird. 

Es wurde gefunden, daS bei der eingangs beschriebenen Motor- 
kiihlung mittels eines fest auf der Motorwelle sitzenden 
Liifterrades die Kuhlluf tmenge in hohem Mafie drehzahlpropor- 

10 tional zur jeweiligen Motordrehzahl ist, wodurch in der Regel 
im Bereich hoher Drehzahlen eine zur Kuhlung nicht erforder- 
liche grofie Kuhlluf tmenge entsteht, die einen hohen Energie- 
verbrauch und erhebliche Storgerausche verursacht . Der hohe 
Energieauf wand tragt seinerseits wieder zu einer unnotigen 

15 Erwarmung des Antriebsmotors bei. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen elektromotorischen An- 
trieb der eingangs genannten Art bezuglich der Kuhlung des 
Antriebsmotors zu verbessern. 

20 

Erf indungsgem&fi wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Patentanspruches 1 gelost. Damit wird erreicht, dafi die 
Kuhlluf tmenge bei niedrigeren Motordrehzahlen in ausreichen- 
dem Mafie zur Verfugung steht, wahrend die zu fordernde Kiihl- 
25 luftmenge bei hoheren oder hohen Motordrehzahlen nicht mehr 
proportional zur steigenden Motordrehzahl ansteigt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
dafi zwischen dem frei drehbar auf der Motorwelle gelagerten 

3 0 Lufterrad und der Motorwelle eine von der Motordrehzahl in 
ihrer Wirkung abhangige elektromagnetische Schlupf kupp lung 
vorgesehen ist, derart, dafi die Mitnahmewirkung der Schlupf - 
kupplung mit steigender Drehzahl der Motorwelle bis beinahe 
zur Wirkungslosigkeit aufhebbar ist und bei abfallender 

35 Motordrehzahl wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung 
zunimmt . 
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Dabei wird eine an den Fahrbetrieb angepa£te Motorkiihlung 
erreicht, ohne da£ auf die bekannte Fremdbeluf tung Oder 
Wasserkiihlung zuriickgegrif f en werden mufi und ohne einen 
gro£en technischen Bauaufwand bzw. die Notwendigkeit , spezi- 
5 elle und teuere Schalt- und Uberwachungsgerate einzusetzen. 
Ferner kann der elektromotorische Antrieb mit einfacher und 
robuster Eigenbeliif tung ausgefiihrt werden. 

In vorteilhaf ter Ausfiihrung kann gema£ der Erfindung die 
10 Drehzahlproportionalitat der Kuhlluf tmenge nur bis zu einer 
fur die Kuhlungsanf orderungen ausreichenden Drehzahl beibe- 
halten und ab dieser Motordrehzahl das Liifterrad mit geringe- 
rer Drehzahl angetrieben werden, so daS der Energieverbrauch 
und die Gerausche des Geblases deutlich reduzierbar sind. 

15 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weite- 
ren Patentanspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausf uhrungsbeispiel 
2 0 unter Hinweis auf die Zeichnung erlautert, die einen Teil- 
schnitt durch einen erf indungsgerricLEen elektromotorischen 
Antrieb zeigt, wie er insbesondere fur mit hohen Drehzahlen 
betreibbare Drehstrom-Bahnmotoren geeignet ist. 

2 5 Von einem an sich bekannten Elektromotor 8 ist ein Motorlager 

4 und eine Motorwelle 3 dargestellt. Auf die Motorwelle -3 ist 
zur Luftkuhlung des Elektromotors 8 ein Liifterrad 1 aufge- 
setzt. Dabei ist die Liif terradnabe 11 unter Zwischenordnung 
eines Lagers 2 frei drehbar auf der Motorwelle 3 abgestiitzt, 

3 0 so da£ das Liifterrad ohne direkten Antrieb mit dem Motor 8 

gekuppelt ist. 

Zwischen dem frei drehbar auf der Motorwelle 3 gelagerten 
Liifterrad l und der Motorwelle befindet sich eine elektroma- 
3 5 gnetische Drehzahlbegrenzungs- und -Regelungseinrichtung fur 
das Kuhlluf tgeblase . Diese im Ausf uhrungsbeispiel als elek- 
troma gnetische Schlupf kupplung 5-7 ausgelegte Einrichtung 
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wirkt in der Weise, da£ mit steigender Motordrehzahl , insbe- 
sondere ab einem bestimmten Drehzahlbereich, iiber die 
Schlupfkupplung die Antriebswirkung auf das Lufterrad ab- 
nimmt . Andererseits bewirkt die Schlupfkupplung bei einer 
5 unter einen bestimmten Drehzahlbereich abfallenden Motordreh- 
zahl, da£ die Antriebswirkung der Kupplung auf das Lufterrad 
wieder zunimmt. 

Im gezeichneten Ausfuhrungsbei spiel tragt die Motorwelle 3 in 
10 einer z.B. ringformigen Ausnehmung 13 Permanentmagnete 5, 

wahrend das Lufterrad 1 bzw. die Luf terradnabe 11 mit einer 
Oder mehreren KurzschluS- Oder Kaf igwicklungen 7 bestuckt 
ist, die vorzugsweise in magnetisches Material 6 eingebettet 
sind. Dabei ist in dem Ausfuhrungsbeispiel die Anordnung so 
15 getroffen, da£ zwischen dem Luf terradlager 2 und den elektro- 
magnetischen Teilen 6, 7 eine Warmedammung mit Abstandshalter 
10 und auf der dem Motor 8 zugewandten Seite der Teile 6, 7 
eine axiale Fixierung 9 vorgesehen ist. Mit 12 ist ein Luf- 
terradf lugel bezeichnet . 

20 

GemaS einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel konnen 
die Permanentmagnete auch am Lufterrad und die elektrischen 
Teile 6, 7 dann an der Motorwelle angeordnet sein. Die magne- 
tische Erregung der Schlupfkupplung erfolgt iiber die Perma- 

25 nentmagnete und aufgrund der Drehung der Motorwelle 3 bzw. 

des Lufterrades 1, Das zur Mitnahme des Lufterrades erf order- 
liche Drehmoment entsteht durch Induzierung einer elektri- 
schen Spannung in der KurzschluSwicklung 7 in gleicher prin- 
zipieller Art wie bei einer Asynchronmas chine mit Kafigl&u- 

3 0 fer. Die Kaf igwicklung kann - abhangig von der Anbringung der 
Permanentmagnete - entweder im Lufterrad oder auf der Motor- 
welle angeordnet sein und ist im magnetischen Material 6 
eingebettet. Die Anordnung ist insbesondere so bemessen, daS 
- abgesehen von eventuellen Reaktionsmomenten - das maximale 

35 Moment (Kippmoment) bei einer vorgegebenen Drehzahl erreicht 
wird, bei der es zur Uberwindung des Druckabf alles des 
aerodynamischen Kreises gerade ausreicht. Diese Drehzahl wird 
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im allgemeinen zwischen 60 und 70% der hochsten Motordrehzahl 
liegen. Steigt nun die Motordrehzahl uber diesen Wert, so 
stellt sich auf grand der Drehmoment-Schlupf -Kennlinie der 
Kupplung fur das Liifterrad eine niedrigere Drehzahl ein, 
wodurch Kiihlluf tmenge, Energieaufwand und Gerausch des 
Lufters sinken. 
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Patentanspriiche 

l t Elektromotorischer Antrieb, insbesondere filr Schienenf ahr- 
zeuge und spurgebundene Fahrzeuge, mit einem Elektromotor (8) 
5 und wenigstens einem auf der Motorwelle (3) angeordneten Luf- 
terrad (1), dadurch gekennzeich- 

net, da£ eine elektromagnetische Drehzahlbegrenzungs- 
und Regelungseinrichtung (5-7) zwischen der Motorwelle (3) 
und dem Liifterrad (1) vorgesehen ist, welche mit steigender 
10 Motordrehzahl uber die Drehzahl des Lufterrades die Kiihlluft- 
forderung auf die erf orderliche Kiihlluf tmenge begrenzt, wbbei 
ab einer vorgebbaren Motordrehzahl die Luf terraddrehzahl 
gegenuber der Motordrehzahl reduzierbar ist, 

15 2. Elektromotorischer -Antrieb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da£ zwischen 
dem frei drehbar auf der Motorwelle (3) gelagerten Liifterrad 

(I) und der Motorwelle eine von der Motordrehzahl in ihrer 
Wirkung abhangige elektromagnetische Schlupf kupplung (5-7) 

2 0 vorgesehen ist, derart, da£ die Mitnahmewirkung der Schlupf - 
kupplung mit steigender Drehzahl der Motorwelle bis beinahe 
zur Wirkungslosigkeit aufhebbar ist und bei abfallender 
Motordrehzahl wieder bis auf die voile Mitnahmewirkung 
zunimmt . 

25 

3. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 2, d a - 
durch gekennzeichnet, da£ die 
Motorwelle (3) Permanentmagnete (5) tragt und in der Nabe 

(II) des Lufterrades (1) eine KurzschluSwicklung (7) vorgese- 
30 hen ist. 

4 . Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 2 , da- 
durch gekennzeichnet, da£ das 
Liifterrad mit Permanentmagneten und die Motorwelle mit einer 

35 KurzschluEwicklung versehen ist. 



WO 96/37035 



PCT/DE96/00765 



7 

5. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Kurzschlu£wicklung (7) in magnetisierbares Material (G) 
eingebettet ist. 

5 

6 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das Liifterrad (1) fur gekapselte Oder durchzugsbeliif tete 
Elektromotoren (8) auf deren Motorwelle (3) fur Saug- oder 

10 Druckbeliif tung frei gelagert und ausgebildet ist. 

7 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Liifterrad (1) uber ein in die Luf terradnabe (11) 

15 eingesetztes Lager (2)- frei drehbar auf der Motorwelle (3) 

gelagert ist, daE die Liif terradnabe eine axial e Fixierung (9) 
zur Motorwelle (3) aufweist, daS in die Luf terradnabe bzw. in 
die Motorwelle Permanentmagnete (5) eingesetzt sind oder in 
magnetisierbares Material (6) des Liifterrades bzw. der Motor- 

20 welle eine Kaf igwicklung oder KurzschluSwicklung (7) einge- 
bettet ist, so daJS nach Art einer Asynchronmas chine eine 
elektrische Spannung induzierbar ist und wobei zwischen dem 
Lager (2) des Liifterrades und den elektromagnetischen Teilen 
(5-7) eine Warmedammung mit Abstandshalter (10) angeordnet 

25 ist. 

8 . Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Permanentmagnete (5) und/oder die in magnetisierbares 

3 0 Material (6) eingebettete Kurzschlu£wicklung bzw, -wicklungen 
(7) ringformig oder abschnittsweise ringf6rmig in die Nabe 
(11) des Liifterrades (1) oder in die Motorwelle (3) eingelas- 
sen sind. 

35 9. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Teile der elektromagnetischen Schlupf kupplung (5-7) so 
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bemessen sind, da£ das maximale Kippmoment bzw. die hochste 
Mitnahmewirkung zwischen der Motorwelle und dem Lufterrad bei 
einer vorgegebenen Motordrehzahl erreicht wird, bei der es 
zur Uberwindung des Druckabf alles des aerodynamischen Kreises 
5 gerade ausreicht, wobei diese Drehzahl etwa im Bereich zwi- 
schen 60 und 70% der hochsten Motordrehzahl liegt. 

10. Elektromotorischer Antrieb nach den Anspriichen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS er fur 
10 mit hohen Drehzahlen betreibbare Drehstrom-Bahnmotoren 
vorgesehen ist . 
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"E" aJ teres Dokufnent, das jedoch erst am oder nach dem miemaoooaicn 
Anmeldcdatum veroffentiicht worden ist 

*L" Veroffentlichung, die geeignet ist. emen Prioritatsanspnich z wet fed haft cr- 
scheinen zu lasscn, oder durch die das Veroffenttichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 
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. sheets, including this cover sheet. 



'\7\ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
^ been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 



(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT), 
These annexes consist of a total of 9 sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
I [x^| Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

j^X] the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of — 



22 January 2001 r22.01.20Qn 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



22 January 2001 (22.01,2001) 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
1 1 the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary; 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-14 



1-14 



1-14 
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NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



Document WO-A-96/37035 (Dl, corresponding to EP-A-0 
826 266) describes an electromotive drive having the 
features of the preamble of Claim 1. 



The invention addresses the problem of providing an 
electromotive drive with optimised running, bearing 
lubrication and energy yield. 



This problem is solved by mounting the fan wheel on 
a bearing so that it freely rotates on the motor 
casing. Since a person skilled in the art could not 
deduce this feature from the search report 
citations, even taking into consideration his 
professional knowledge, these modifications to the 
known electromotive drive involve inventive 
considerations. The subject matter of Claim 1 
therefore meets the requirements of PCT Article 
33 (1) . 



2. The dependent claims describe preferred embodiments 
of the electromotive drive as per Claim 1 and 
together with Claim 1, to which they refer, meet the 
requirements of PCT Article 33(1). 
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Independent Claim 1 is not drafted in the two-part 
form defined by PCT Rule 6.3(b). Since the 
description does not disclose which features of 
Claim 1 are already known from document) (see PCT 
Guidelines, Chapter III, 2.3a), the two-part form 
would appear to be appropriate for the independent 
claim. Accordingly, the features known in 
combination from the prior art (document WO-A- 
96/37035, which corresponds to EP-A-0 826 266) 
should have been set out in a preamble (PCT Rule 
6.3(b) (i) ) and the remaining features should have 
been specified in a characterising part (PCT Rule 
6.3(b) (ii) ) . 
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